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Spett.le
RELAZIONE TECNICA: 14LA06633 LADURNER S.R.L.

Data di stampa: 27/06/2014 VIA INNSBRUCK, 33
39100 - BOLZANO (BZ)

IMPIANTO DI SMALTIMENTO RIFIUTI DI MONTALE (PT)

Decreto Legislativo n. 133/2005
Relazione annuale sul funzionamento e la sorveglianza dell’impianto
Periodo: 1/1/2013 +31/12/2013

INTRODUZIONE

Oggetto della relazione

Oggetto della presente Relazione & quello di informare in merito al funzionamento e alla sorveglianza
dellimpianto di Termovalorizzazione di Montale (PT), ai sensi dell’art. 15, comma 3, del Decreto
Legislativo 11 maggio 205 n. 133.

DESCRIZIONE DELL'IMPIANTO

Finalita

L'impianto ha come finalita lo smaltimento dei rifiuti urbani e dei rifiuti speciali secondo quanto prescritto negli
atti autorizzativi.

Caratteristiche tecniche

L'impianto attuale & ripartito su 3 linee di trattamento termico, di cui solo 2 operanti in contemporanea ( linea 1 e
linea 3, la linea 2 viene utilizzata come riserva), il sistema viene di seguito brevemente descritto.

i Caratteristiche impianto |
Numero linee 3
Tipo forno rotante
Massima portata giornaliera autorizzata 150 t/g
Capacita termica linea 1 13 MW/h
Capacita termica linea 2 5 MW/h
Capacita termica linea 3 10 MW/h
Produzione vapore totale 23.8t/h
Pressione vapore 40 Bar
Produzione di energia elettrica 4830 kwh
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CICLO PRODUTTIVO

L'impianto di termovalorizzazione produce energia e calore utilizzando quale fonte energetica | RIFIUTI. Le
principali fasi del processo di termovalorizzazione sono di seguito descritte.

Accettazione

I veicoli in ingresso passano attraverso un portale di controllo della radioattivita allo scopo di rilevare eventuali tipi
di rifiuti non conformi. Gli automezzi transitano attraverso la zona di ricezione e pesatura, costituita da una pesa a
celle di carico , per le operazioni di identificazione e quantificazione dei rifiuti in ingresso e in uscita dall'impianto. |
veicoli sono awviati al piazzale di scarico. L’operatore addetto alle benna autorizza lo scarico dei rifiuti nelle fosse
tenute in depressione da dei ventilatori af fine di impedire 'uscita di polveri e odori; I'aria aspirata viene inviata
alle tre linee di combustione.

Combustione

t rifiuti prelevati dalle fosse a mezzo di un carroponte, vengono pesati e scaricati nelle tramogge di carico.
L'impianto & dotato di tre linee di combustione indipendenti, come gia detto, solo 2 operanti in contemporanea.
Ogni linea é costituita da un forno rotante, dove avviene la combustione vera e propria e da una caldaia { solo per
linea 1 e linea 3). A valle del tamburo rotante si trova il sistema di estrazione e spegnimento delle scorie residue
della combustione.

Post combustione e caldaia

La camera di combustione & stata progettata e attrezzata per essere gestita in modo tale che i gas prodotti
dall'incenerimento dei rifiuti siano portati, dopo I'ultima immissione di aria di combustione, in modo controllato ed
omogeneo e anche nelle condizioni piti sfavorevoli previste, ad una temperatura di almeno 850 °C e perché sia
garantita la loro permanenza in camera di combustione per almeno due secondi come prescritto dalla normativa
vigente. Inoltre la presenza di bruciatori ausiliari, che entrano in funzione automaticamente quando la temperatura
dei gas di combustione scende al di sotto della temperatura minima stabilita, & garanzia del mantenimento della
temperatura di 850 °C.

Nella linea 1 e linea 3 i fumi caldi generati dalla combustione attraversano la caldaia, cedendo il proprio calore e
producendo vapore surriscaldato, mentre, nella linea 2 i fumi attraversano un guencher di risalita per

I'abbattimento delle tempeature.

Riduzione degli Ossidi di Azoto, NOx, nei fumi

| processi pil utilizzati per ridurre la concentrazione di NOx nei fumi sono:

- Selective Non-Catalytic Reduction, SNCR

— Selective Catalytic Reduction, SCR

Per 'impainto di Montale, il processo di riduzione e controllo degli ossidi di azoto & ottenuto mediante trattamento
selettivio non catalitico iniettando una soluzione di urea e acqua in zona di post- combustione. Gli ossidi di azoto
vengono ridotti ad azoto elementare, N2, mediante introduzione di urea nella camera di combustione. Le
condizioni termodinamiche richiedono che l'iniezione della soluzione di urea avvenga tra gli 850° e i 1100°C. La
regolazione della portata del prodotto avviene attraverso il segnale della sonda di rilevazione posta in ciminiera
indicante il tenore di NOx nei fumi.

Reazioni realativa a urea

4 NO (g) + 2 CO(NH2)2 {ag) + 02 (g) " 4 N2 (g) +2CO2 (g) +4 H20 (g) (1a)
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Sistema di trattamento fumi

il Sistema di trattamento a secco & finalizzato all’abbattimento dei microinquinanti {metalli pesanti, diossine e
furani), composti acidi (acido cloridrico, acido fluoridrico e ossidi di zolfo), nonché del particolato {
macroninquinanti), presenti nei fumi; esso & composto essenzialmente da un reattore dove avviene I'immissione
dei reagenti {carboni attivie bicarbonato di sodio) e da un filtro a maniche. All’uscita del filtro a maniche i gas
vengono aspirati da un ventilatore e inviati al camino, alto 45 metri per I'evacuazione dei fumi. Ciascuna linea
dell'impianto & dotata di un sistema di monitoraggio in continuo delie emissioni (SMCE) .

Rifiuti prodotti dalla combustione

I rifiuti solidi prodotti dalla combustione comprendono: scorie, ceneri e polveri trattenute dai filtri a manica (PSR).
I rifiuti sono stoccati in silo { polveri) e vasca di contenimento ( scorie) e quindi avviati a recupero o smaltimento
finale in impianti di trattamento autorizzati.

Recupero energetico
it vapore prodotto dalla linea 1 e linea 3 & utilizzato per produrre energia elettrica, che viene immessa nella rete
nazionale alla tensione di 15 KV .

Sistemi di controllo e automazione

intero impianto & dotato di un sistema di controllo centralizzato gestito da PLC e di una sala comandi da cui sono
direttamente controllate le diverse operazioni di carico e scarico dei rifiuti all'impianto e dove sono presenti le
diverse unita di controllo del processo e di monitoraggio delle emissioni al camino da cui vengono effettuate le
analisi in continuo dei seguenti parametri: CO, CO2, NOx, 02, HCI, HF, SO2, TOC, polveri, temperatura, pressione e
portata volumetrica.

In aggiunta, vengono effettuate, da laboratorio accreditato, una serie di indagini riguardanti i seguenti parametri:
Pb, Cd, T, Hg, Sb, Cu, Mn, V, Cr, Co, Ni, As, PCB, IPA, PCDD, PCDF.

Infine, sono installati n.2 campionatori in continuo di diossine e furani { mod. AMESA ), a servizio delle tre linee di
combustione; di cui ’autorizzazione prescrive le modalita di utilizzo.

L’ Amesa & un sistema che effettua il campionamento dei fumi in condizioni isacinetiche.

Una volta entrati nella sonda di campionamento i fumi vengono raffreddati e quindi fatti passare attraverso una
fiala riempita con resina tipo XAD-2.

in questo modo le diossine ( PCDD, PCDF ) e gli idrocarburi policiclici aromatici {IPA) rimangono adsorbiti nella
resina stessa. La fiala di campionamento viene sostituita periodicamente e quindi analizzata in laboratorio
accreditato per la determinazione del contenuto degli inquinanti campionati secondo il metodo ufficiale.

Dati di funzionamento relativi all’anno 2013

Tabella 1 - ore di funzionamento linee

Lineal Linea 2 Linea 3
6366 1891 8157
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Tabella 2 - produzione energia elettrica

Descrizione u.d.m. Quantita

Energia elettrica prodotta ( forda ) KWh 24.758.105

Energia elettrica ceduta { netta) KWh 19.190.256
Tabella 3 - utilities e materie prime

Descrizione ud.m. Quantita

Energia elettrica acquistata KWh 212.100

Gas naturale { metano) Sm3 526.918

Bicarbonato di sodio T 747.44

Carbone attivo T 110.7

Urea 18% T 0

Urea 35% T 316.48

Pozzo lato Pistoia Mc 17.024

Pozzo lato Prato Mc 2.928

Tabella 4 ~ quantitativi e tipologie di rifiuti inceneriti , totali e per singolo codice CER

Rifiuti u.d.m. Quantita Note
Totale Rifiuti inceneriti kg 51.120.398
191210 kg 9.809.470
191212 kg 10.038.240
200110 kg 800
200139 kg 20
200132 kg 14.298
200201 kg 1.280
200301 kg 30.861750
200307 kg 296.200
200399 kg 98.340

Nota

Le quantita sopra riportate, si riferiscono ai rifiuti conferiti all'impianto e scaricati nelle fosse rifiuti, misurati dalle pese a ponte in ingresso al sito

Tabella 5 - residui derivanti dalla combustione dei rifiuti

CER u.d.m. Quantita % sul rifiuto incenerito % smaltimento/recupero
190102 kg 78120 100% recupero
190105 kg 2147020 100% smaltimento
190111 kg sostituito dal 19 01 12 nell'
aprile 2012
| 190112 kg 10135160 100% recuperc

Tabella 6 — emissioni in atmosfera, flussi di massa

Emissione | Kg/anno Linea | Kgannolinea | Kg anno Linea Totale
1 2 3 kg
NOX 21403,2 25875 24796,1 48786,8
Hel 248,7 129,8 130,98 509,5
i 9,2 0 9,2
p‘)c‘(vf;' 53,1 20,7 246,9 336,75
502 | 7738 23 11361 12971021,1:
| 635,6 574 2008,7 oL,
| HE ) 69 1| 14,0 33 2

Relazione annuale 2013 - 133/2005

paginaddig



Tabella 7 - confronti con valori di emissioni puntuali ( parte A, punti 3 e 4 - All.1 D.Lgs 133/05)

| valori riportati in tabella si intendono espressi come mg/Nmc { temperatura 273 K, pressione 101.3 KPa, gas secco ) riferiti a un tenore di 02 dell’ 11%.

linea 1l
Parametro Valore Valori AIA 23/01/2013 | 12/03/2014 15/05/2014 19/07/2014 18/09/2014 | 15/11/2014
limite
Cd + Ti 0,05 0,05 < 0,025 < 0,017 <0,023 <0,023 <0,002 <0,028
Hg 0,05 0,05 < 0,005 <0,005 0,002 0,002 0,002 0,004
Metalli { Sb, As, 05 05 0,07 0,05 0,06 0,06 0,05 0,07
Pb, Cr, Co, Cu, Mn,
Ni, V)
( PCOD + PCDF ) 01 0,05 0,0144 0,0104 0,0166 0,0159 0,026 0,0291
{ngTE/Nm3} | (ngTE/Nm3)
PA 10 10 0,1 0,4 0.1 0,1 04 0,11
(ug/Nm3) | (ug/Nm3)
Linea 2
Parametro Valore Valori AlA | Analisil Analisi 2 Analisi 3 Analisi 4 Analisi 5 Analisi 6
limite
Cd + T 0,05 0,05
Hg 0,05 0,05
Metalii { Sb, As, 0,5 0,5
Ph, Cr, Co, Cu, Mn,
Ni, V)
{ PCDD + PCDF ) 01 0,05
{ {ngTE/Nm3)
ngTE/Nm3)
1PA 10 10
(11g/Nm3) (pg/Nm3)
Linea 3
Parametro Valore valori AIA | 23/01/2013 | 12/03/2014 15/05/2014 19/07/2014 19/09/2014 | 15/11/2014
limite
cd+Tl 0,05 0,03 < 0,035 <0,026 <0,026 <0,022 <0,024 <0,031
Hg 0,05 0,05 <0,005 <0,009 0,002 0,002 <0,005 <0,005
Metalii ( Sb, As, 0,5 0.5 0,12 0,12 0,08 0,05 0,06 0,09
Pb, Cr, Co, Cu, Mn,
NI,V
{ PCOD + PCDF ) 0,1 0,05 0,0091 0,0091 0,0091 0,0104 0,0092 0,005
{ {ngTE/Nm3)
ngTE/Nm3)
1PA 10 10 0,1 0,5 0.1 0,1 0,7 0,13
(1g/Nm3) (ug/Nm3)
Risultati fiale amesa ( PCDD + PCDF )
Linea | naTe/m3 \ T,00273 ] 000091 | 0,00328 | 0,02711 | 0,00154 | 0,01509 | 003850 | 003030 0,00764 | 0,00448 J
1
Unea | ngT&/m3 | 0,00256 | 0,00037 | 0,00047 | 0,00476 —X
2 000357 | 0,00312 ‘)
Linea | ngTe/m3 Somm ) 0,0037 } 000321 | 000892 | 000188 | 001019 0,00498 | 0,00537 | 0,00824
3




Tabella 7 ~ confronti con valori di emissioni puntuali ( parte A, punti 3 e 4 - Ali.1 D.Lgs 133/05)

I valori riportati in tabella si intendono espressi come mg/Nmc ( temperatura 273 K, pressione 101.3 KPa, gas secco ) riferiti a un tenore di 02 dell’ 11%,.

Linea 1
Parametro Valore Valori AIA 23/01/2013 | 12/03/2014 15/05/2014 19/07/2014 19/09/2014 | 15/11/2014
limite
Cd+Ti 0,05 0,05 < 0,025 < 0,017 <0,023 <0,023 <0,002 <0,028
Hg 0,05 0,05 < 0,005 <0,005 0,002 0,002 0,002 0,004
Metalli { b, As, 0,5 0,5 0,07 0,05 0,06 0,06 0,05 0,07
Pb, Cr, Co, Cu, Mn,
Ni,V) |
{ PCDD + PCDF) 0,1 0,05 0,0144 0,0104 0,0166 0,0159 0,026 0,0291
(ngTE/Nm3) (ngTE/Nm3)
1PA 10 10 0,1 0,4 0,1 0,1 04 0,11
(hg/Nm3) | (ng/Nm3)
Linea 2
Parametro Valore Valori AlIA Analisi 1 Analisi 2 Analisi 3 Analisi 4 Analisi 5 Analisi 6
limite
Cd+Ti 0,05 0,05
Hg 0,05 0,05
Metalli { Sb, As, 0,5 0,5
Pb, Cr, Co, Cu, Mn,
Ni, V)
( PCDD + PCDF) 0,1 0,05
{ {ngTE/Nm3)
ngTE/Nm3)
IPA 10 10
(1e/Nm3) (g/Nm3)
Linea 3
Parametro Valore Valori AIA 23/01/2013 | 12/03/2014 15/05/2014 19/07/2014 19/09/2014 15/11/2014
limite
Cd+Tl 0,05 0,05 < 0,035 <0,026 <0,026 <0,022 <0,024 <0,031
Hg 0,05 0,05 <0,005 <0,009 0,002 0,002 <0,005 <0,005
Metalli { Sb, As, 0,5 0,5 0,12 0,12 0,08 0,05 0,06 0,09
Pb, Cr, Co, Cu, Mn,
Ni, vV
{ PCDD + PCDF ) 0,1 0,05 0,0091 0,0091 0,0091 0,0104 0,0092 0,005
{ {ngTE/Nm3)
ngTE/Nm3)
PA 10 10 0,1 05 0,1 0,1 0,7 0,13
(1ig/Nm3) (1ig/Nm3)
Risultati fiale amesa ( PCDD + PCDF )
Linea | ngT&/m3 | 0,00273 | 0,00091 | 0,00328 | 0,02711 | ©0,00154 | 0,01509 | 0,03850 | 0,03030 | 0,00764 | 0,00448
1
tinea | ngTE/m3 | 0,00256 | 0,00037 | 0,00047 | 0,00476 J
2
Linea | ngTE/m3 | 0,00111 | 0,0037 0,00321 | 0,00592 | 0,00188 | 0,01019 | 0,00498 | 0,00537 [ 0,00824 | 0,00357 | 0,00312 J
3
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Tabella 8 - Medie semiorarie

Confronto con i valori di emissione medi su 30 minuti { parte A, punto 2 - ALL. 1 D.1gs 133/05)
Punto di emissione E1 linea 1
Parametri Valori limite N°medie N°medie di N°medie di Avvenuto
semiorarie superamento superamento superamento
valide della colonna A della colonna
B*
100%A | 100%B }
Polveri 30 10 16037 0 1 ]
TOC 20 10 16002 0 0
HCl 60 10 16041 0 46
HF 4 2 16041 0 0
502 200 50 16041 0 1
NO2 400 200 16041 0 30
Confronto con i valori di emissione medi su 30 minuti ( Parte A, punto 2~ ALL. 1 D.Lgs 133/05)
Punto di emissione E2 linea 2
Parametri Valori limite N°medie N°medie di N°medie di Avvenuto
semiorarie superamento superamento superamento
valide della colonna A della colonna
B*
100%A | 100%8B
Polveri 30 10 3733 0 0
ToC 20 10 3727 0 3
Hel 60 10 3746 0 3
HF 4 2 3746 0 1
s02 200 50 3746 0 0
NO2 400 200 3746 0 1
Confronto con i valori di emissione medi su 30 minuti ( parte A, punto 2 - ALL. 1 D.Lgs 133/05)
Punto di emissione E3 linea 3
Parametri Valori limite N°medie N°medie di N°medie di Avvenuto
semiorarie superamento superamento superamento
valide della colonna A della colonna
B*
100%A | 100%B
Polveri 30 10 12426 0
TOC 20 10 12366 0
HCI 60 10 12430 0 50
HF 4 2 12430 0
502 200 50 12430 0
NO2 400 200 12430 0 104
*|] dato deve essere inserito nel caso in cui vi siano stati superamenti dei valori sui 30 minuti di cui alla Colonna A
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Tabella 8.1. - medie giornaliere

Confronto con i valori_di emissione medi giornalieri ( parte A, punto 2 - ALL. 1 D.1gs 133/05) Il
Valori limite Emissioni linea 1 Emissioni linea 2 Emissioni linea 3
Parametri | D.lgs. | AIA Media N.e/o% Media N.e/o% Media N.e/o%
133/05 giornaliera | superamenti | giornaliera | superamenti | giornaliera | superamenti
Polveri 10 0 0 0,4 [ 0 o |
TOC 10 0,5 0 0,9 0 15 0 |
Hcl 10 1,8 0 5,7 0 0,7 0 |
HF 1 0,05 0 0,61 0 0,02 0
502 50 5,6 0 0,1 0 6,9 0
NO2 200 154,9 0 112,6 0 150,6 0
Tabella 8.2. ossido di carbonio
Linea Parametro Media semioraria Media su 10 min. Avvenuto Note
Valore limite n. superamenti | Valore limite su | % superamenti | superamento*
semiorario medie 10 min. valori medi sui
semiorarie 10 min J
nelle 24h
1 co 100 0 150 0 |
2 co 100 0 150 0
3 co 100 0 150 0

*| valori delle emissioni si intendono rispettati se nessuno dei valori su 30 minuti in un periodo di 24 ore supera il valore di 100 mg/Nm3, oppure se, in caso di
non totale rispetto di tale limite , il 95% dei valori medl su 10 minuti non supera t 150 mg/Nm3

Tabella 9 ~ indicatori di prestazione

Consumo materie prime

Kg/t rifiuto incenerito

Bicarbonato 14,621

Carbone attivo 2,165

Urea 18% 0

Urea 35% 6,191 N
Consumo risorse idriche Mc/t rifiuto incenerito |
Pozzo Pistoia 0,333 |
Pozz0 Prato 0,057 l
Fattore di emissioni Kg/t rifiuto incenerito(totale cumulativo) J
NOx 0,954 ]
HCl 0,001 |
Polveri 0,0002 |
coT 0,006 l
502 0,037 -
Cco 0,053

HF 0,0005

Efficienza energetica %

Valore relativo al coefficiente di efficienza energetica
calcolato secondo la direttiva quadro europea sui
rifiuti*

*secondo la seguente formula: Eff. energ.= [ Ep~(Ef+Ei)]/[0.97x({Ew+Ef))

N.B. per il combustibile ausiliario deve essere conteggiato solo quello utilizzato per il mantenimento della combustione

Relazione annuale 2013 - 133/2005

Pagina7di 8



Stato di esercizio e manutenzioni impianto

L’andamento dell'impianto durante il periodo preso in esame & risultato conforme a quanto prescritto dal D.Lgs
133/2005, D.Lgs 152/2006 e Autorizzazione Integrata Ambientale N°2069 del 30/10/2007e s.m.i.

Da un punto di vista impiantistico, il termovalorizzatore di Montale ha raggiunto ottimi livelli di affidabilita
riducendo al minimo gli imprevisti o fermate in emergenza.

Conclusioni
Le prestazioni del termovalorizzatore di Montale rispetto ai limiti di legge:

La legislazione nazionale ed europea, recepita nei decreti autorizzativi dell'impianto, definisce limiti di
concentrazione semioraria e giornaliera per le diverse tipologie di inquinanti contenuti nei fumi emessi dalla
combustione dei rifiuti.

In particolare, i valori medi annui di emissione di tutti gli inquinanti risultano ampiamente inferiori rispetto ai limiti
autorizzati.

Il buon funzionamento delle linee, ottenuto dopo la messa a punto degli impianti, & dimostrato anche dal fatto che
nel corso del 2013, rispetto alle rilevazioni (calcolate su base semioraria) relative a tutti gli inquinanti monitorati in
continuo, non si sono registrati eventi di supero dei limiti di legge né su base semioraria né su base giornaliera.
Dall’avviamento ad oggi le emissioni dell’'impianto sono generalmente migliorate ed oggi sono caratterizzate da
una sostanziale stabilita.

I risultati conseguiti dimostrano il raggiungimento di livelli di eccellenza attestandosi molto lontani dai limiti di

legge.

Allegati:

Si riportano nel seguito gli allegati di cui alla lista sotto
A. Analisi acque di prima pioggia
Emissioni in atmosfera ( report annuale SMCE )
Analisi merceologica RSU
Registro delle manutenzioni e degli interventi
Copia dei Report di verifica della risposta strumentale dei parametri
monitorati in continuo sull’emissione in atmosfera.

mon®
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ECoL

S TUDI

Test Report n® 13LA15125 of 23/12/2013

Documento con firma digitale avanzata

al sensi della

Rapporto di Prova n°: 13LA15125 del 23/12/2013

Spettabile/To:
LADURNER S.R.L.
VIA INNSBRUCK, 33
39100 BOLZANO

BZ

normativa vigente

MD 5,10 - Rev.1 del 25/07/20t1

Acqua di scarico da Impla'nto‘dl trattaménto acque di brklma ploggia T(?or}trdlio anhuale (Autorlzzazldne Intégfata Ambleﬁtéle n 2069 del ‘

3020 Man 29 2003

30/10/207)
Data prelievo: 29/11/2013 Ora prelievo: 13.00 Mod. prelievo: APAT CNR IRSA 1030 Man 29 2003 (*)
Sampling Date Sampling Time Sampling Procedure
Luogo prelievo: c/o Stabilimento di Montale (PT) Prelievo  a cura di Ecol Studio - By Ecol Studio
Place of taking ’ Sampling Marchi Paolo
Riferiment!: D.Lgs. 152/06 parte lil All.5 Tab.3 (Acque di scarico in corpi idrici superficiali)
References
Data Arrivo Camplone:  29/11/2013 Data inizio prova: 29/11/2013 Data fine prova: 18/12/2013
Date received Start test date End test date
Risultatl Analiticl * (Analytical Resuts) - " e
Prova Metodo UM. Risultato Limitl
Test Method M.U. Results Limits
Concentrazione ione idrogeno APAT CNR IRSA 2060 Man 29 2003 pH 1,7 5,5+8.5
Temperatura APAT CNR IRSA 2100 Man 29 2003 °C 22,1
Colore APAT CNR IRSA 2020 A Man 29 2003 pla n,p. diluito 1:20 n.p. diluito 1:20
Odore APAT CNR IRSA 2050 Man 29 2003 p/a Non molesto  non molesto
* Materiali grosso]ani DPGP 26/01/1987 art 15 Tab 1 BUR i 9SO n° 1 p/a Assenti assenti
17/02/1987
Solidi sospesi totali APAT CNR IRSA 2090 8 Man 29 2003 mg/l 1 80
Richiesta biochimica di ossigeno (BODS5) APAT CNR IRSA 5120 B1 Man 29 2003 mg/l (O) <6 40
Richiesta chimica di ossigeno (COD) APAT CNR IRSA 5130 Man 29 2003 mg/l (Oz) <25 180
Alluminio (Al) APAT CNR IRSA 3010 Man 29 2003 + APAT CNR IRSA mgll 048 1
3020 Man 29 2003
Arsenico {As) APAT CNR IRSA 3010 Man 29 2003 + APAT CNR IRSA mg/l < 0,08 05
3020 Man 29 2003
Bario (Ba) APAT CNR IRSA 3010 Man 29 2003 + APAT CNR IRSA mg/l 0,10 20
3020 Man 29 2003
Boro (B) APAT CNR IRSA 3010 Man 29 2003 + APAT CNR IRSA mg/l <0,10 2
3020 Man 29 2003
Cadmio (Cd) APAT CNR IRSA 3010 Man 29 2003 + APAT CNR IRSA mg/l < 0,002 0,02
3020 Man 29 2003
Cromo (Cr) totale APAT CNR IRSA 3010 Man 29 2003 + APAT CNR IRSA mgl < 0,020 2
3020 Man 29 2003
Cromo esavalente APAT CNR IRSA 3150 C Man 29 2003 mgll <0, 0.2
Ferro (Fe) APAT CNR IRSA 3010 Man 29 2003 + APAT CNR IRSA mg/l 0,33 2

* = Le prove cosl contrassegnate a lato, non sono accreditate ACCREDIA -The so marked tests beside the resuit, are not accredited ACCREDIA
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Rapporto di Prova n°: 13LA15126 del 23/12/2013
Test Report n° 13LA15126 of 23/12/2013

Spettabile/To:
LADURNER S.R.L.
VIA INNSBRUCK, 33
39100 BOLZANO

BZ

lniormuhm nul campiom (Samph Infmmaﬂon)

Acqua di scarico da Implanto dI trattamento acque di prima ploggia - Controllo annuale (Autorlzzazlone Integrata Amblentale n. 2069 del

30/10/207)
Data prelievo: - 29/11/2013 Ora prelievo: 13.00 Mod. prelievo: APAT CNR IRSA 1030 Man 29 2003 (*)
Sampling Date Sampling Time Sampling Procedure
Luogo prelievo: c/o Stabilimento di Montale (PT) Prelievo  a cura di Ecol Studio - By Ecol Studio
Place of taking Sampling Marchi Paclo
Riferimentt: D.Lgs. 152/06 parte Ill All.5 Tab.3 (Acque di scarico in corpi idrici superficiali)
References

Data Arrivo Campione: 29/11/2013
Date received

Data Inizio prova: 29/11/2013
Start test date

Data fine prova; 18/12/2013
End test date

_Risultat! Analiticl (Analyticel Results)

Prova Metodo Uum. Risuitato
Test Method M.U. Results
* PCB (policlorobifenili) EPA 3510 C 1996 + EPA 8270 D 2007 mgfl <0,01
POLICICLICI AROMATICI
* Benzo(a)antracene EPA 3510 C 1996 + EPA 8270 D 2007 mg/t <0,0001
* Benzo (a) pirene EPA 3510 C 1998 + EPA 8270 D 2007 mgll <0,0001
* Benzo(b)fluorantene EPA 3510 C 1996 + EPA 8270 D 2007 mg/l <0,0001
* Benzo(k)fluorantene EPA 3510 C 1996 + EPA 8270 D 2007 mg/l <0,0001
* Crisene EPA 3510 C 1996 + EPA 8270 D 2007 mg/l <0,0001
* Dibenzo(a,h)antracene EPA 3510 C 1996 + EPA 8270 D 2007 mgfl < 0,0001
* Indeno (1, 2, 3 - c, d) pirene EPA 3510 C 1996 + EPA 8270 D 2007 mg/l <0,0001
* Benzo(e)pirene EPA 3510 C 1996 + EPA 8270 D 2007 mg/l < 0,0001
* Pirene EPA 3510 C 1996 + EPA 8270 D 2007 mgil <0,0001
* Benzo(j)fluorantene EPA 3510 C 1996 + EPA 8270 D 2007 mg/l <0,0001
* Naftalene EPA 3510 C 1996 + EPA 8270 D 2007 mg/l <0,0001
* Benzo (g, h, i) perilene EPA 3510 C 1996 + EPA 8270 D 2007 mg/! <0,0001
Diossine e Furani:
23,78 TCDD EPA 1613B 1994 pg/l <5,00
1,2,3,7,8 PeCDD EPA 16138 1994 pa/ < 25,00
1,2,3,4,7,8 HxCDD EPA 1613B 1994 pg/l < 25,00

* = Le prove cosi contrassegnate a lato, non sono accreditate ACCREDIA -The so marked tests beside the resuit, are not accredited ACCREDIA
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al sensi della normativa vigente
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Spett.le

Ladurner SRL

Via Innsbruck, 33
39100 Bolzano (BZ)

Lucca, 25/11//2013
RT-V1671.KM.CHIM
Acc. N. 131206781

OGGETTO: Classificazione merceologica e prestazione energetica di RSU (I campagna)

1.0 Situazione

In data 31/05/2013 i 2 tecnici di EcolStudio, Marchi Paolo e Filippo Cassai hanno provveduto alla
campionatura, ai sensi della norma UNI 9246:1988 Appendice A punto 1.1, di una massa
rappresentativa di rifiuti solidi urbani in ingresso all’impianto incenerimento Ladurner di Montale
(PT) per la determinazione della prestazione energetica.

2.0 Classificazione merceologica

Partendo da una massa di RSU di circa 4 tonnellate, seguendo le indicazioni dell’appendice A punto
1.1, & stato ottenuto un campione rappresentativo di circa 180 kg (sufficiente per impianti con
potenzialita superiori a 50 ton./di) su cui fare l’indagine merceologica per il calcolo della
prestazione energetica. L’indagine merceologica & stata eseguita in situ andando a suddividere il
campione nelle categorie indicate dalla norma il rifiuto. In particolare, nella tabella seguente, sono
riportate le distribuzioni ponderali delle varie tipologie merceologiche riscontrate:

Categorie Kg % sul
totale
Verde € Organico | 51.6 40
Plastica 12.1 9.5
Carta e cartone 21.8 16.9
Tessile 3.6 2.8
Sottovaglio 314 24.4
Metalli 1.2 0.9
Inerti 6.9 5.5
Legno 0 0
Totale 129
RT-V1671.KM.CHIM 1/2 25/11/2013

ECOL STUDIO S.p.A. - ANALYSIS LABORATORY = CONSULTANCY - TRAINING — OCCUPATIONAL MEDICINE
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Registered Office: Via Bronzino, 9 - 20133 Milano (italy) - C.F./P.IVA 01484940463-Iscr. Reg. Imprese Milano 01484940463 — Soc. Cap. 1.000.000,00 i.v
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3.0 Prestazione energetiche

Nella tabella di seguito riportata, sono indicati, per ciascuna categoria merceologica, I’'umidita ed il
potere calorifico inferiore, determinate ai sensi dei punti A.1.3.1 ¢ A.1.3.2 della norma UNI
9246:1988:

Categorie Umidita % | PCI kj/kg calcolato sull’umidita PCI kj/kg calcolato sulla sostanza
totale secca
Verde e Organico 43.9 8201 16547
Plastica 25.6 16575 23134
Carta e cartone 26.1 8471 12316
Tessile 26.7 10866 15702
Sottovaglio 40.0 9344 17208
4.0 Calcolo del potere calorifico di 1kg di rifiuto solido urbano

I1 potere calorico di 1 kg di rifiuto solido urbano ¢ dato dalla somma dei kj apportati da ogni singola
categoria:

Categorie Kkj/kg di rifiuto sul kj/kg di rifiuto calcolato sulla
campione tq sostanza secca

Verde e Organico 3280 6619
Plastica 1575 2198

| Carta e cartone 1432 2081
Tessile 304 440
Sottovaglio 2280 4199

Totale 8871 15537

Esprimendo il risultato in kcal otteniamo: 2120 kecal/kg di rifiuto tal quale e 3713 kcal/kg di
rifiuto sulla sostanza secca.

11 chimico

RT-V1671.KM.CHIM 22 25/11/2013
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Spett.le

Ladurner SRL

Via Innsbruck, 33
39100 Bolzano (BZ)

Lucca, 23/12//2013
RT-V1813.KM.CHIM
Acc. N. 13lal5122

OGGETTO: Classificazione merceologica e prestazione energetica di RSU (I campagna)

1.0 Situazione

In data 29/11/2013 i 2 tecnici di EcolStudio, Marchi Paolo e Filippo Cassai hanno provveduto alla
campionatura, ai sensi della norma UNI 9246:1988 Appendice A punto 1.1, di una massa
rappresentativa di rifiuti solidi urbani in ingresso all’impianto incenerimento Ladurner di Montale
(PT) per la determinazione della prestazione energetica.

2.0  Classificazione merceologica

Partendo da una massa di RSU di circa 4 tonnellate, seguendo le indicazioni dell’appendice A punto
1.1, & stato ottenuto un campione rappresentativo di circa 180 kg (sufficiente per impianti con
potenzialita superiori a 50 ton./di) su cui fare I’indagine merceologica per il calcolo della
prestazione energetica. L’indagine merceologica ¢ stata eseguita in situ andando a suddividere il
campione nelle categorie indicate dalla norma il rifiuto. In particolare, nella tabella seguente, sono
riportate le distribuzioni ponderali delle varie tipologie merceologiche riscontrate:

RT-V1813.KM.CHIM 13 23/12/2013
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Categorie Kg % sul
totale
" Organico 10.6 9.8
Plastica 20.2 18.8
Carta e cartone | 21.6 20.1

Tessile 26 24.2
Sottovaglio 15.4 14.3
Metalli 1.2 1.1
Gomma 32 3.1
Legno 4.6 4.3
Vetro 4.6 4.3

Totale 104.4 100.0

3.0 Prestazione energetiche

Nella tabella di seguito riportata, sono indicati, per ciascuna categoria merceologica, I’'umidita ed il
potere calorifico inferiore, determinate ai sensi dei punti A.1.3.1 e A.1.3.2 della norma UNI
9246:1988:

L Categorie Umiditd % | PCI kj/kg calcolato sull’umidita PCI kj/kg calcolato sulla sostanza

totale secca
Organico 52.5 6968 17369
Plastica 23.9 27356 36697
Carta e cartone 18.1 9083 11623
Tessile 1.8 20982 21416
Sottovaglio 434 4343 9553
Gomma 3.6 24564 25564
Legno 30.7 9818 15246

4.0 Calcolo del potere calorifico di 1kg di rifiuto solido urbano

11 potere calorico di 1 kg di rifiuto solido urbano ¢ dato dalla somma dei kj apportati da ogni singola
categoria:

RT-V1813.KM.CHIM 2/3 23/12/2013
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Iﬁ Categorie kj/kg di rifiuto sul kj/kg di rifiuto calcolato sulla
campione tq sostanza secca
" Organico 683 1702
Plastica 5142 6898
Carta e cartone 1826 2336
Tessile 5078 5183
Sottovaglio 621 1366
Gomma 761 792
Legno 422 656
Totale 14534 18934

Esprimendo il risultato in kcal otteniamo: 3471 kcal/kg di rifiuto tal quale e 4522 kcal/kg di

rifiuto sulla sostanza secca.
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RELAZIONE TECNICA: 13LA00935 LADURNER S.r.l.
Data di stampa: 28/02/2013

Via Innsbruck, 33

39100 - Bolzano (BZ)

Ladurner S.r.l.

Via Innsbruck, 33
39100 - Bolzano (BZ)

VERIFICA DELLA RISPOSTA STRUMENTALE DEI
PARAMETRI MONITORATI IN CONTINUO
SULL'EMISSIONE IN ATMOSFERA

Stabilimento monitorato:
CIIISI Slrlll

Via W. Tobagi n°16 — 51037 Montale (PT)

Gennaio 2013 0

MD 5.10/A15 Rev.0 del 24/01/2011 \ ' 13LA00935 [ \IL—szagusa 1di4
| b [AETEN SR A [ < . i 1 [ TN T R R TR |
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RELAZIONE TECNICA: 13LA02006 LADURNER S.r.l.
Data di stampa: 28/02/2013

Via Innsbruck, 33

39100 - Bolzano (BZ)

Ladurner S.r.l.

Via Innsbruck, 33
39100 - Bolzano (BZ)

VERIFICA DELLA RISPOSTA STRUMENTALE DEI
PARAMETRI MONITORATI IN CONTINUO
SULL'EMISSIONE IN ATMOSFERA

Stabilimento monitorato:
CIIlSl Slrlll

Via W. Tobagi n°16 — 51037 Montale (PT)

Febbraio 2013 /)
ED 5.10/A15 Rev.0 del 24/01/2011 | 13LA02006 1 \ / Pagina 1 di 4
! (S TR R AR S B TR [ e [ T s o
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39100 - Bolzano (B2)

Ladurner S.r.l.

Via Innsbruck, 33
39100 - Bolzano (BZ)

VERIFICA DELLA RISPOSTA STRUMENTALE DEI
PARAMETRI MONITORATI IN CONTINUO
SULL'EMISSIONE IN ATMOSFERA

Stabilimento monitorato:
CIIISI Sl rlll

Via W. Tobagi n°16 — 51037 Montale (PT)

Giugno 2013
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Ladurner S.r.l.

Via Innsbruck, 33
39100 - Bolzano (BZ)

VERIFICA DELLA RISPOSTA STRUMENTALE DEI
PARAMETRI MONITORATI IN CONTINUO
SULL'EMISSIONE IN ATMOSFERA

Stabilimento monitorato:
CIIISI Sl rlIl

Via W. Tobagi n°16 - 51037 Montale (PT)

Luglio 2013
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RELAZIONE TECNICA: 13LA10120 LADURNER S.r.l.
Data di stampa: 16/09/2013 Via Innsbruck. 33

39100 - Bolzano (BZ)

Ladurner S.r.l.

Via Innsbruck, 33
39100 - Bolzano (BZ)

VERIFICA DELLA RISPOSTA STRUMENTALE DEI
PARAMETRI MONITORATI IN CONTINUO
SULL'EMISSIONE IN ATMOSFERA

Stabilimento monitorato:
CIIISI Slrlll

Via W. Tobagi n°16 — 51037 Montale (PT)

Agosto 2013
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RELAZIONE TECNICA: 13LA11784 LADURNER S.r.l.
Data di stampa: 16/10/2013

Via Innsbruck, 33

39100 - Bolzano (BZ)

Ladurner S.r.l.

Via Innsbruck, 33
39100 - Bolzano (BZ)

VERIFICA DELLA RISPOSTA STRUMENTALE DEI
PARAMETRI MONITORATI IN CONTINUO
SULL’EMISSIONE IN ATMOSFERA

Stabilimento monitorato:
CIIISI Slrlll

Via W. Tobagi n°16 — 51037 Montale (PT)

Settembre 2013
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RELAZIONE TECNICA: 13LA13462 LADURNER S.r.l.
Data di stampa: 23/12/2013

Via Innsbruck, 33

39100 - Bolzano (BZ)

Ladurner S.r.l.

Via Innsbruck, 33
39100 - Bolzano (BZ)

VERIFICA DELLA RISPOSTA STRUMENTALE DEI
PARAMETRI MONITORATI IN CONTINUO
SULL’EMISSIONE IN ATMOSFERA

Stabilimento monitorato:
CIIISI Slrlll

Via W. Tobagi n°16 — 51037 Montale (PT)

Ottobre 2013
T . .
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DOCUMENTO CON FIRMA
DIGITALE AVANZATA Al SENSI
DELLA NORMATIVA VIGENTE

Spett.le

RELAZIONE TECNICA: 13LA14947 LADURNER S.r.l.
Data di stampa: 23/12/2013

Via Innsbruck, 33

39100 - Bolzano (BZ)

Ladurner S.r.l.

Via Innsbruck, 33
39100 - Bolzano (BZ)

VERIFICA DELLA RISPOSTA STRUMENTALE DEI
PARAMETRI MONITORATI IN CONTINUO
SULL'EMISSIONE IN ATMOSFERA

Stabilimento monitorato:
CIIISI SI rlll

Via W. Tobagi n°16 — 51037 Montale (PT)

Novembre 2013
MD 5.10/A15 Rev.0 del 24/01/2011 | 13LA14947-LADURNER CIS-L1 L2 L3 | / Pagina 1 di4
[RETIEARY R B T Y T LSO S Y IR EIATRELNE RIS P N IS RS L IR AR S AL ke ;M! SRS I P SUCER O R E A A T
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DOCUMENTO CON FIRMA
DIGITALE AVANZATA Al SENSI
DELLA NORMATIVA VIGENTE

Spett.le

RELAZIONE TECNICA: 13LA16231 LADURNER S.r.l.
Data di stampa: 15/01/2014

Via Innsbruck, 33

39100 - Bolzano (BZ)

Ladurner S.r.l.

Via Innsbruck, 33
39100 - Bolzano (BZ)

VERIFICA DELLA RISPOSTA STRUMENTALE DEI
PARAMETRI MONITORATI IN CONTINUO
SULL'EMISSIONE IN ATMOSFERA

Stabilimento monitorato:
CIIISI SI rlll

Via W. Tobagi n°16 - 51037 Montale (PT)

Dicembre 2013
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R (B DR I R SR ;11;;>‘\,;;a“,f;urp;; R IR ) FI N VA

Sede Legale’ Sede Opeianva Amono
Via Bronzino. 9
20133 Milano  Naha £

Cap Soc. € 1 000 000,001 .v. Tel <39 05B3 400. 11 Fax 39 OHR3
www 2colstudio com E il info @ s ofs

N N T N N T R




DOCUMENTO CON FIRMA
DIGITALE AVANZATA Al SENSI

DELLA NORMATIVA VIGENTE

_  1p Z euibeq €127 171-SID INANAVI-TECITVIET T10Z/10/bZ I9P 0°A3Y STV/0T'S AW
(€102/21/02)x £102/21/61 HBE@V ejeq
[4
866 ST'T S60'T S6+'6 %00°0T ST S1/2/Z $102/50/62 | TYNSdQV |apinbhwuy| /%0
-- - GES'T g2'0¢g p'1€ (1181 0£6€/Z ST0Z/T1/ST| €2UDHAY | Pinbi| Ay DHL
- - 0Z9'0 860°H1 Syl 8 19982 $10Z/11/80 | 9661£C peis 4Hx
L(SY'L a'n €T1€'T 978’8 £5'L 08 1002165256 | #102/01/1E| +66 pinby ary TOH
-- -- 650'T Lb'98 88 011 T006//¥8€6 | 910Z/11/8T | €665 | Pmbriay |  0S
- - 1860 Z9v'€S 7’99 01T T006//¥8€6 | 9T0Z/TT/8T | €665 | PInbrjay ON
- - 101 S90'19 8’6t oT1 1006//+b8€6 | 9T0Z/TT/8T | £€66S | PInbry iy (00)
(;N/Buw) 0eouIPpow | 33ud ((un/Bw) (4eq) sfenpe| LU 1sijeue ezuspeds ol alnNpoLg
¥ eayIpow i PoOSId|  (wN/Bw) |“-uoy | suossaid | poleoynen | peeq | ejoquog
it ajeguawings ogaweied
odop "juawinngs i
ejsodspy auoizeiqied I500st einjese; 1p seo
IP Y SUSPLYS0D P
| eaur]
E ¢ F F FP ¢ B OF OB OB OE OB OE P ORL R OE OB O: R OE OE OB o' OB

- Halie

-
Y

=
Z

Vig de

D50 Lacc

Sede Opmiativia

ltalia

Via Bronzino, 9

Sere | egale:
20133 Mitano

DR 400300

el Slocdio ¢

x
T
i

X
=
=4

Yel -39 0583 40011

Cap Soc. € 1 000 000,00 Ly

www acolstudio com

N



—
<2
z o
=
= <
85
o=
E<
= >
cM._A
~E
35
a8

DELLA NORMATIVA VIGENTE

h ¥ Ip € euibeq 1_ €177 T1-SID YaINAINAYI-TEZITVIET 110Z/10/+C 19p 0°A9Y STV/0T'S AW
(€102/21/00)x €102/21/
- - 8/0'1 00°0T %0007 ST S1/Z/z2 | $102/50/6Z| TYNSQv | apinbry sy 0
6'1€ £0£'0 892°0 L'EE 6'1€ 01T 6/9C  |ST0Z/20/ET| DIXbAQY |9pMbriawy | DHL
-- - LL0'T STZ'vT ST 68 (998C | b102/T1/80| 9661€C peis 4Hx
15°L 7980 1560 '8 £5°L 08 | T00Z165/€6 |¥T0Z/0T/1E| 66 pinby iy PH |
'8 5160 L£6'0 6'68 8'/8 o1T | 1006/.b8€6 |9102/11/81| €665 pinbry Ay 08
- -- 9980 0001 5101 orT | T006/Lt8€6 |9T0Z/TT/8T| €665 pinbry iy ON
-- -- 026'0 T'6b 86t o011 | 1006/Lv8€6 |9T0Z/TT/8T| €665 pinbry a1y 0
\mmé (4eq)
WN (p/Bu) u isijeue ezuapeds
£ o 151
o oeoyIpow | Wapa0Rud | (w/Bw) | “ouoy | e | oenunien | p ejeq | oV GIO9WOR | 2:08npoid
2YIpow sjeuaWINS SU0ISSAUd ondweseqd
odop 3 auorze.qled esodsny
uawings : :
esodspy| 1P 2WBDWR0D emea ipseo
¢ esunn
E ¢ ¢ ¢ ¢ F B L B OE & E OB OE OB OB E E E B OB OB E ¢

4

[T

Haita

Fax 139 0583 400 200

Arprinisir tive
E mail info@ seotstudia com

Via de: Bichy 293

55100 Lucca

Sade Oparaing

halia

Sede Legale:
Via Bronzino. 9
20133 Milano

39 0583 400 11

Tl

Cap Soc. € 1 000 000,00 by

www ecolstudio com



et
3

zeetsiucho rom

e 27
2 X
T o
| 2
£
>

Fax »39 05814 400 300

L b P b eubed |7 | SN 1 €171 TSI ¥ININAVTH1£29TVIET | 1102/10/+2 19P 0°A3Y STV/OT'S W B
ugieioge] Ip sjigesuodsay F
TdS OIANLS 1003 - :
(€102/21/027) £102/T1/6T ‘EOLLIAA BIRQ -
10°01 bb0'1 560'T 88501 | %0001 ST ST/z/z | $102/S0/62| TYNSIQV | apmnbry ay 0
- - £SH9'T S+9°0€ v'1€ 011 0£6€/Z 610Z/11/51| ©udHay | PInbiay DHL
-- -- 0120 L6E'p1 5'bT 58 £998C | ¥10Z/11/80| 9661€T peis 4H+
88G°L 6911 062’1 LOE'8 £6°L 08 1002165256 | #102/01/1€ 66 pinby a1y [OH
-- -- 90’1 79'L8 8'(8 011 T0062.¥8€6 | 9T0Z/11/81 £665 pinbr Jiy oS
- - 9860 L's9 7’99 011 1006/.8€6 | 9T07/11/81 €665 pInbn Ay ON
- - 56'0 6'sy 8’6 OTT | T1006//b8€6 |9T0Z/11/8T| €665 pinbr iy 02
(qwN/bw) wy/pw)| 2D u Isijeue ezud
¥ eyipous {EUPOW| AWDE021d | (1 ) e uﬁc )| serme _u..s&“._emu o Bunmm ol Ejoquiog | 210|NPod
odop sjeguawINgs suoIssald| - . . onauweseq .
“Juawnns ejsodsry S
ejsodsiy auoizelqijed =
1P  SIUSPWAC) BIMEIEA 1P SE9 g8t
- > 8¢
g 2%
SEE“E
¢ Beaul LY
~ 250
LD .
Sg=2%
AS38%



